liceum

Sprawdzian
po klasie 10 na Litwie

Sprawdzian po 10 klasie na Litwie
jest nieobowiagzkowy, ale jednolity
w caftym kraju.

® WALERY JAGLINSKI

zkota podstawowa na Litwie ma 10

klas, po ktérych ukoficzeniu ucznio-

wie maja nieobowiazkowy spraw-
dzian wiedzy z jezyka panstwowego, je-
zyka ojczystego 1 matematyki. Ujednoli-
cony, ogolnolitewski sprawdzian wiedzy
z matematyki oraz czgsci pisemne spraw-
dziandw z jezyka polskiego 1 litewskiego
sg bardzo podobne do odpowiednich eg-
zamin6éw maturalnych, czesci ustne
sprawdzianow wiedzy z jezyka polskie-
2o i litewskiego przebiegaja za$ w taki
sam sposob, jak zaliczenia ustne z tych
przedmiotow w klasie maturalnej. Przy-
stepujac do tych sprawdzianéw, uczen
moze sprawdzi¢ swoja wiedze w stosun-
ku do obiektywnych oczekiwan.

Ched wzigcia udziatu w sprawdzianie
deklaruja uczniowie klas dziesiatych w
terminie do 15 stycznia.

Przedstawiamy zadania z arkuszy eg-
zaminacyjnych z matematyki po roku
szkolnym 2008/09 12007/08. W oryginal-
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nych arkuszach redakcja dokonata zmian
tak, aby arkusze mogly zosta¢ uzyte w pol-
skich szkotach. Po pierwsze, zmieniono
uktad zadan tak, aby tresci pojawiajace
si¢ w Polsce dopiero w pierwszej klasie
liceum (réwnania kwadratowe, funkcja
kwadratowa oraz nieréwnosci) znalazly
si¢ na koncu. Po drugie, jedno z zadan
przedstawiono w dwoéch wariantach:
licealnym i gimnazjalnym, po trzecie
wreszcie, zwigkszono liczbe zadan w ar-
kuszu z 2008 tak, aby oba arkusze miaty
podobny poziom trudnosci 1 taka sama
liczbe punktéw'. Redakcja zdecydowata
tez o zamianie polskich imion pojawiaja-
cych si¢ w zadaniach tekstowych na imio-
na litewskie.

Dotychczas zadania z matematyki na
sprawdzianie wiedzy po szkole podstawo-
wej sg thumaczone na jgzyki mniejszosci
narodowych, podobnie jak karta wzoréw;
w przysztosci uczniowie maja otrzymac,
tak jak teraz na maturze, arkusze z zada-
niami wylacznie w jezyku litewskim.

Zadania sg opracowane przez Naro-
dowe Centrum Egzaminacyjne, ktore jest

I R .

1 Oryginalny arkusz z 2008 byt obliczony n
45 punktow, podczas gdy ten z roku 2009 na

E 55 punktow.
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panstwowa instytucja, odpowiedzialng za Formularz sprawdzianu rozpoczyn:
organizacje 1 przebieg egzaminéw ma-  karta wzoréw. Uczen moze ponadto ko-
turalnych, zaliczen, sprawdzianu wiedzy  rzysta¢ tylko z przyboréw do pisania, kre-
za okres szkotly podstawowej oraz egza-  $lenia oraz kalkulatora bez pamigci tek-
minéw z jezyka panstwowego i wiedzy stowej. Uczniowe maja na wypetnienic
o konstytucji Republiki Litewskiej. In-  testu 2 godziny zegarowe.

stytucja ta koordynuje rowniez na Litwie W jednym z najblizszych numerdéw
badania migedzynarodowe z zakresu zaprezentujemy litewskie zadania matu-
oswiaty. ralne.

WZORY

n
Wzér procentow sktadanych. §, =S (] + %J , gdzie § —wielko$¢ poczatkowa, p — oprocentowanie,

n — liczba okreséw.
Rozklad tréjmianu kwadratowego na czynniki: ax? +bx +c=a(x—x N(x-x3).

2

Funkcje trygonometryczne. sinfa+cos’a=1,1+ t32 a= .
| cos™ a

a 0° | 30° | 45° 60° | 90°
sina | 0 172 .Jz,fz Jgfz 1
cosa| 1 | 3|22 12 | 0O
tga | 0 | 33| 1 B 1~
a1 2_,2 2— 4 = L = c = = —a—bc—
Trojkat.a“=b“+¢“ - 2bccos A, SR ) 2R,S=mp= iR’

gdzie a, b, c — boki trojkata, A, B, C — katy przeciwlegte, p — pél obwodu,
riR - promienie okregu wpisanego i opisanego, S — pole.
Suma miar katéw wielokgta 180°(n - 2), gdzie n - liczba katéw wielokata.

2
::;)v ca,l = % a, gdzie a ~ miara kata §rodkowego w stopniach,
§ - pole wycinka, /- dlugo$é tuku wycinka, R — promiefi okregu.
Objeto$¢ graniastostupa. V' = SH, gdzie § - pole podsiawy, H - wysoko§¢ graniastostupa.
Objetos¢ ostrostupa. V= %SH, gdzie S — pole podstawy, H — wysoko§¢ ostrostupa.

Objetosé stoika. V' = —% aR%H, V= %SH, gdzie R — promien podstawy, H — wysoko§é stozka,

‘Wycinek kota. §=

§ - pole podisawy.

Pole powierzchni bocznej stozka. § = nR/, gdzie / - tworzaca, R — promiefi podstawy stozka.
Objetosé walca. V= nR2H, gdzic R - promien podstawy walca, H — wysoko§¢ walca.

Pole powierzchni bocznej walca. S = 2rnRH , gdzie R - promieni podstawy, H — wysokos¢ walca.

4
Objetos¢ kuli. V= gnR3, gdzie R — promiefi kuli.

| Pole powierzehni kuli. S = 47R”, gdzic R — promies kuli.

m— matematyka



ok 2008 (44 +9 punktow) Lﬁ 5_,1 Neringa® znalazla w czasopismie dia-
Czas: 2 godziny gram, przedstawiajacy dane o liczbie lu-
- : dzi, ktorzy przyjechali, aby zamieszkaé

. Oblicz: na Litwie oraz tych, ktorzy z Litwy wy-
2) (1 punkt) %-0,5 ; jechali,
b) (1 punkt) 7 ::} . 1iczbla ludzi

=]
¢) (1 punkt) A3 543 E
d) (1 punkt) 1% liczby 500; =
&)% (1 punkt) 3*. = 1
o 2004 2005 2006 rok
Z_ Uproéé: 2
a) (1 punkt) 2a+4b+6,5a-b; —f:;
b) (1 punkt) 6—(a—6); =
24%
¢) (1 punkt) a2 12602
15165
2x+1 2-x 1 15571

d)(2punkty)( 7 7 ) e

Pomoz dziewczynce odpowiedzie¢ na
312 (1 punkt) Oblicz miare kata pytania:

2 u miart .

= P IeRIASy K d & a) (1 punkt) Ile 0s6b lacznie zamieszkato
na Litwie w okresie 20042006 r.?
b) (1 punkt) W ktorym roku z Litwy wy-
jechato najmniej 0s6b?

l__G__T (1 punkt) Tomas* wycial z kratko-
wanego papieru dwie figury. Jaka czesé
figury (I) stanowi figura (II)? Odpowiedz
zapisz w postaci utamka.

) 5% . &
“ Rozwiaz rownania:

/

a) (2 punkty) 3x-100=x-2. N I/
b)” (3 punkty)
liceum: x>—3x—4 =0 I I

gimnazjum: (x—4)(x+1)=0

' - |
3 W polskim thumaczeniu dziewczynka miata na

1 imi¢ Natalia.
2 zadanie dodane przez redakcje 4 W polskim wariancie Tomek.
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1,7: W szkole ma si¢ odby¢ impreza i
nalezy wybra¢ prowadzacych. Organiza-
torzy postanowili ich wylosowac¢. Zglosi-
lo si¢ 5 dziewczat i 3 chlopcow.

a) (1 punkt) Ile istnieje mozliwosci wy-
boru jednego prowadzacego?

b) (1 punkt) Ile istnieje mozliwosci wy-
boru pary prowadzacych (dziewczyny
i chlopca)?

¢) (2 punkty) Ktora sytuacja jest bardziej
prawdopodobna przy losowym wyborze
tylko jednego prowadzacego imprezg:
A — ,.na prowadzaca wybrano dziewczy-
ne”, B — ,na prowadzacego wybrano
chtopca”? Odpowiedz uzasadnij.

12! Na podstawie wykresu funkeji
f(x) =x—1 narysowanego ponizej:

yl

A

a) (1 punkt) ustal wspotrzedne punktu
przecigcia si¢ wykresu funkcji i osi Ox;
b) (1 punkt) poréwnaj wartosci funkcji dla
argumentow 3 1 0;

c) (I punkt) ustal, dla ktorej wartosci
zmiennej niezaleznej wartos¢ funkcji jest
réwna 1.

3__.]. (2 punkty) Departament Statystyki
podat przyblizone dane: jak na poczatku
roku szkolnego 20062007 szkoty ogol-

L 420 me

noksztalcace zostaly zaopatrzone w sprze:
komputerowy.

Liczba komputerow,

tacznie majacych dostep do internetu
komputeréw :
tacznie %
44740 ? 80

Ile komputeréw, majacych dostep do in-
ternetu, bylo w szkotach na poczatku roku
szkolnego 2006-2007? Odpowiedz poda;
z doktadnoscia do setek.

@_Q,T Przyprostokatne trojkata prostokat-
nego AKB sa réwne 5 dmi 12 dm.

A D

KE B
Oblicz:
a) (1 punkt) dlugos¢ boku AB trojkata;
b) (1 punkt) pole tréjkata AKB;

¢) (2 punkty) wysokos¢ KD trojkata. Od-
powiedz zapisz z doktadnoscia do 0,1 dm.

.ﬂ,‘ W warsztacie szkolnym uczniowie
przerabiali drewniane p6tabrykaty. Z sze-
$cianu o krawedzi 10 cm Stasys wycia!
szes¢ stozkow.

Stozki mialy wspoélny wierzchotek w §rod-
ku szescianu. Otrzymany detal (na rysun-
ku) Stasys postanowil pomalowac.

matematyks



a) (1 punkt) Wyznacz pole jednej $ciany
szescianu.

b) (2 punkty) Oblicz pole podstawy stoz-
ka.

¢) (3 punkty) Oblicz pole powierzchni
bocznej stozka.

d) (2 punkty) Oblicz pole powierzchni
otrzymanego detalu, ktory Stasys posta-
nowit pomalowa¢, przyjmujac n = 3,14.
Odpowiedz zapisz z dokladnoscia do licz-
by calkowitej.

ZT (4 punkty) Jeden brzeg dziatki w
ksztalcie prostokata jest o 7 metrow krot-
szy od drugiego. Powierzchnia dziatki
wynosi 1710 m?. Dziatke ogrodzono. Jaka
jest dlugosc ogrodzenia tej dziatki?
Liceum

1215 (3 punkty) Rozwiaz nierownosé
6x = —24 i przedstaw na osi liczbowej jej
rozwiazanie. Wyznacz najmniejsze natu-
ralne rozwiazanie tej nieréwnosci.

?4 (6 punktéw) Dana jest ﬁgura ogra-
niczona parabola f(x)=4-x? iosia Ox.
W te figurg wpisano prostokat, ktorego
dwa wierzcholki leza na paraboli, a pozo-
stale dwa — na osi Ox. Wyznacz takie diu-
gosci bokow tego prostokata, aby jego
obwdd byt najwiekszy.

Rozwigzania
, b)49, ¢) 243, d)5.

2. a)85a+3b b) 12-a, c) 24, d)
e) 81
3. 48°.

1. 4) ==

————e T

5 zadanie dodane przez redakcije
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liceum

4. a)x=49, b)x=—-1lubx=4.

5. a) 5553+6789+7745=20087, b) 2006.
1

a 4

7. a)8, b)5-3=15, c)A(w grupie chet-

nych jest wiecej dziewczat).

8. a)(1,0), b)/(3)>/(0),

) x=2(f2)=1).

9. 44740 8—%45792 35800.

10. a) | AB|=+/| AK >+ |BK |* =13 dm,

b) Py =~ | 4K |-| BK |=30dm2,

2!
¢) PAKB=%|KD|-|AB|, zatem

2Pupc _ 60 _
ihc =3 =4sdm

11. a) Pg = 100 cm?, b)P = 2, ale
r=35,czyli P, —ZSncm

¢) P, = nrl. Poniewaz I=+h*+r? =

=542, zatem P, =252 -1 cm?,

d) P, =6(P,+(Ps-P,))=
=6-(100+257m(+/2 —1)) ~ 793 cm?.

12. 1710 =2-3-3-5-19 =45-38 lub

x(x+7) = 1710 stad x>+ 7x—1710 = 0,

zatem — poniewaz x > 0, wigc x = 38. Dhu-

gos¢ ogrodzenia, obwod prostokata, wy-
nosi 166 m.

|KD|=

13. x >—4, najmniejsze naturalne rozwia-
zanie to x = 0.

-4 0 X

14. Boki prostokata maja dtugosci: x oraz
4 —x*, zatem jego obwod wynosi: O(x) =
=4x+2-(4—x%) = —2x>+4x+8, skad znaj-
dujemy x,, = 1

-



liceum
y.l
YA
i
(_xa 4_x2]..’; i 24 \ (xa 4.._x2) |
/ . & . \\
| | —l—-——-!—h—
-3 —/2 -1 S
/ =1+ \
/ \
/ | \

Najwigkszy obwod ma prostokat, gdy
x = x,, = 1. Boki prostokata maja wow-
czas dtugosei: 21 3.

Rok 2009 (44 + 9 punktow)
Czas: 2 godziny.

1! Oblicz:

a) (1 punkt) %—%;
1

b) (1 punkt) 10-5 ;

¢) (1 punkt) 2%
d) (1 punkt) V19 z doktadnoscia do 0,1;

1.2
e) (2 punkty) 59

arzﬂ,} (1 punkt) Oblicz miarg kata o

l‘h;__j Rozwiaz rownania:

a) (1 punkt) 2+x =15

b) (3 punkty) liceum: x*—4x—5 = 0; gim-
nazjum: (x-5)(x+1)=0

422 mep

{TLI Upros¢:

a) (1 punkt) Sa+2bh-3,5a;

b) (3 punkty) (a—3)*+3a-5.

: S_I Diagram stupkowy przedstawia oce-

ny, ktore Jan dostat z historii w ciagu roku
szkolnego.

Czestoéé

a) (1 punkt) Ile tacznie ocen dostal Jan?
b) (2 punkty) Jaka jest §rednia arytmetycz-
na jego ocen?

¢) (1 punkt) Jaki procent wszystkich ocen
stanowig 6semki?

I?L Sklep oglosit akeje ,,2+ 1 GRATIS”.
W ulotce reklamowej napisano: ,,Kupu-
jac 2 serki, trzeci otrzymasz gratis”.

Sirelis SMILGA, 30 g 3mgiy 0 6 it

1 wnt. kaina 0,69 Lt J
W czasie akcji Linas wybrat 3 serki i who-
zyt je do koszyka na zakupy.

a) (1 punkt) Ile Linas zapfacit za 3 serki?

b) (1 punkt) Po powrocie do domu Linas
obliczyl Srednig cene jednego serka. Jaka
jest ta cena?

matematyka




¢) (1 punkt) Ile zaptacitby Linas, gdyby
w czasie akcji do koszyka na zakupy wlo-
zyt cztery serki?

¥l (3 punkty) Elektryk instaluje prze-
wody elektryczne i ma do tego drut izo-
lowany koloru zielonego, niebieskiego,
bialego i czerwonego. Dobierajac rézne
kolory, moze on zainstalowa¢ oddzielne
przewody sktadajace si¢ zdwoch drutow.
lle r6znych przewodow moze zainstalo-
waé elektryk, uzywajac 4 koloréw (nie
mozna instalowac przewodow z drutu tego
samego koloru, np., zielonego i zielone-
2o itd.)?

/_ Na podstawie ponizszego wykresu
funkcji y= 5 Wyznacz:

yH

a) (1 punkt) wartosc y, gdy x = -3;
b) (1 punkt) wartos¢ x, gdy y = 3.

/_.l (2 punkty) Dany jest rownolegtobok
ABCD, w ktérym BF jest wysokoscia.

B C

F
A D

Wiedzac, ze |BF| =5 oraz |AB| =3, oblicz
pole rownolegloboku.
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liceum

:TL_I Krotsza przekatna trapezu prostokat-
nego ABCD jest dwusieczng kata proste-
go. Podstawy maja dlugos¢ 3 emi 7 cm.

A 7cm B

a) (1 punkt) Uzasadnij, ze <CBAC =<(BCA;
b) (1 punkt) Uzasadnij, ze |4B| =3 cm;
¢) (3 punkty) Udowodnij, ze |CD|=5 cm;
d) (1 punkt) Oblicz obwdd trapezu.

i 41 (3 punkty) Thomas Edison (1847
1931) miat $wietne poczucie humoru. Jego
goscie czesto dziwili sig, dlaczego tak
ciezko porusza si¢ brama przy wejsciu do
jego domu. Nareszcie jeden z przyjaciot
wielkiego wynalazcy o$mielit sie mu po-
wiedzie¢: ,,Taki genialny technik jak ty
moglby naprawi¢ brame, aby si¢ porzad-
nie otwierala”. Edison, u$miechajac sie,
odpowiedzial: ,,Moja brama jest bardzo
madrze wmontowana. Podlaczylem ja do
zbiornika. Kazdy wchodzacy wpompowu-
je do niego 20 litrow wody”. Gdyby, za-
miast naczynia o pojemnosci 20 litrow,
Edison uzy! do napelniania zbiornika na-
czynia o pojemnosci 25 litrow, to do na-
pehienia calego zbiornika bytoby potrze-
ba 0 12 0s6b mniej. Jaka byta pojemnosé
zbiornika na wode?

r; Na wiezy zainstalowano pioruno-
chron, ktéry dookota wiezy tworzy strefe
ochronna w ksztalcie stozka. Wysokos¢
H stozka ma dhugos¢ 30 m i jest rOwna
potowie dtugosci promienia » podstawy
stozka. Dom jest odlegly od wiezy 0 24 m
(patrz rysunki).

-



liceum

A

a) (1 punkt) Wyznacz wartos¢ r.

b) (1 punkt) Wyznacz dhugos¢ odcinka CD.
¢) (4 punkty) Jaka moze by¢ najwigksza
wysoko$¢ DE domu, aby znajdowat sig
on catkowicie w strefie ochronnej pioru-
nochronu?

Liceum

lﬁj (3 punkty) Rozwigz nierdwnosc¢
9x>-18 i przedstaw na osi liczbowej jej
rozwiazanie. Wyznacz najmniejsze natu-
ralne rozwiazanie tej nierdwnosci.

1_1_5‘:6 Sciany magazynu w ksztalcie pro-
stopadloscianu maja wysokos¢ 4 m, a ob-
wod jego podstawy wynosi 32 m.

a) (1 punkt) Oznacz dhugos¢ jednego boku
podstawy w metrach przez x i po-
kaz, ze pole podstawy jest rowne S(x) =
=16x—x".

b) (1 punkt) Pokaz, ze objetos¢ magazy-
nu jest rtéwna ¥ (x) = —4x>+ 64x.

¢) (2 punkty) Wyznacz wspoirzedne
wierzchotka paraboli y = —4x% + 64x, kt6-
ra jest wykresem funkcji V.

. W podpunktach a) i b) w oryginale byto po 2!

| punkty. 3 |

220w

y
0 Y6 it
/1 \\ X

d) (1 punkt) Wyznacz warto$¢ dhugosci
boku podstawy x, dla ktorej objetos¢ ¥(x)
magazynu bylaby najwigksza.

e) (1 punkt) Wyznacz najwieksza mozliwa
objetos¢ magazynu.

Rozwigzania

1. a) %, b) %:0,06, o) 16,
d) V19~4,4 €)3,5.

2. 1320,

3.a)x=13, b)x=-1lubx=35.
4. a) 1,5a+2b, b) a®>+9a+9.

5. a) 16,
by g0 2:5+3:6+5-7+2.841.94+3-10 _
) = =
16
_18_.3
=Te=T5=1375,

o) %-100%:12,5%.

6. a) 1,38 1t, b) 0,46 1t, ¢) 2,07 It.

7. %3:6. 8 apeil Baal

9. |CD|=|4B|=3, S, zcp = |CD|-|BF| =

=15 cm?

10. a) [*XBAC| =45°, |« ABC| = 90°, za-
tem |CBCA| = 180°—(90°+45°) = 45°,
b) z a) otrzymujemy, ze trojkat 4ABC jest
rownoramienny, czyli |[4B|=|BC|=3 cm,
c) Niech F oznacza spodek wysokosci
opuszconej z punktu C, |CF| = |4B|=3 =
= |AF|, |DF| = |AD|-|AF| = 7-3 =4,
z twierdzenia Pitagorasa |CD|* = |CF >+
+|DF*=25,|CD| =5 cm,

d) OABCD = 18 cm.

matematyka



1. V=x-20 = (x—12)-25, x = 60,
V=12001.

12. a) %=H=30 m, a zatem » = 60 m,
b) |CD|=|0C|-|0OD|=r—-|0OD|=36 m,
¢) |ED| = ? Z twierdzenia Talesa:

|CD| _ |CO| il o8

|ED| |OB| H
zatem | ED| = |C2_] =18 m.

13. x >-2, najmniejsze naturalne rozwia-
zanie to x = 0.

14. a) O, = 2x+2y, zatem x+y=16.
Ponigwaz P,=xy, wigc P, =x(16-x) =
=—x"+16x,

b) V=P, H=(-x*+16x) -4 =—-4x?+64x,
c) x,, = 8 oraz y,, = 256,

d)x=x,=8,

€) Vipax = Yy = 256. o

zastepca dyrektora Szkoly Sredniej
im. Szymona Konarskiego w Wilnie
http:/fwww.konarskio.vilnius.Im.It, nauczyciel

technologii informacyjnej

Jedynie stuszna

B EWA SZEWCZUK

nauczaniu wazne jest zapozna-

wanie ucznidéw z réznymi me-

todami rozwiazywania zadan

i stwarzanie mozliwosci samodzielnego
podejscia do problemu. Warto tez zasta-
nowic sig, czy bardziej ksztalcace jest roz-
wigzanie na lekcji jednego zadania kilko-
ma sposobami, czy wielu zadan, kazde
innym sposobem. Zrozumienie mozliwo-
$ci dojscia do celu roznymi drogami po-
maga uniknaé popadania w automatyzm.
W kartach pracy prezentuj¢ trzy me-
tody rozwiazywania zadan: w oparciu
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metoda”?

o wlasnosci wartosci bezwzglednej:

(1) /)] 2 gx) =

1) 2 glx) b ~(x) > gx),
(2) )| < g(x) &

< f(x) < gx) i —f(x) < g(x) itd.
(3" () = glx) =

= [-/(x) = g(x) lub f(x) = g(x),
na podstawie definicji wartosci bez-
wzglednej i wykorzystujaca wykresy
funkcji. W ¢wiczeniach pozostawitam
uczniom swobode w dobieraniu metod.

=
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